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The filter changer centres round a wheel (3) containing several filters (5) to be inched into the 
microscope detection beam (12) and for exchange without wheel removal. The microscope housing 
wall has a closable opening to a shaft (6) between the wall and wheel for filter insertion and exchange. 
The filter is exchanged in the wheel together with the filter mount (8), the filters in turn rotating in mount 
or wheel. The filter wheel has a guide (11) for reproducible filter positioning and the wheel in turn holds 
the mount in place by magnet. There is a stepping motor (2) for the wheel, wheel axis (4) and filters. 
The wheel is supplemented by a receiver (10) to enable filter mounts and their filters to be exchanged 
by e.g. guided pincers etc. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

@ Filterwechsler fur Mikroskope 

@ Filterwechsler in einem mikroskopischen Strahlen- 
gang, insbesondere im Detektionsstrahlengang eines La- 
sermikroskops, vorzugsweise eines Laser-Scan-Mikro- 
skops, wobei ein ortsfest angetenktes dreh bares Filterrad 
vorgesehen ist, das mehrere Filter 

beinhaltet, die wahlweise in den Detektionsstrahlengang 
einbringbar sind, 

wobei Mittel zur Auswechslung mindestens eines Filters 
ohne Auswechslung des Filterrades vorgesehen sind. 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung sind Mikroskope, ins- 
besondere Laser-Scan-Mikroskope, beispielsweise gemaB 
DE43 23 129 Al. Derartige Systeme enthalten einen oder 5 
mehrere Detektionskanale, in denen auswechselbare Filter 
zur wellenlangenabhangigen, breit- oder sc hmalbandigen 
Detektion angeordnet sind. 

Zur Auswechslung dieser Filter ist es bekannt, motorisch 
oder von Hand betriebene Filterrader zu verwenden, die ver- \o 
schiedene Filter nacheinander in den Strahlengang ein- 
schwenken (Handbook of biological confocal microscopy, 
Second Edition 1995, Plenum Press, London, New York). 

Die Zahi der Filter isL durch das Filterrad vorgegeben. 
Will man andere Wellenlangen untersuchcn, muB man cin 15 
neues Filterrad einsetzen. 

Hierdurch isl eine vollige Neujuslierung erforderlich. 

Aufgabe der Erfindung ist. es, diescn Nachreil zu vermei- 
den. Dies erfolgt gemaB der Patentanspriiche, indem minde- 
stens eine Position auf dem Filterrad separat auswechselbar 20 
gcstaltet ist. Hierdurch kann cin cinzelner Filter rcproduzier- 
bar ausgewechselt werden. d. h. ohne zusatzlichen Justier- 
vorgang. Vorteilhaft ist, daB hierdurch eine Vielzahl von Fil- 
tcrn ohne groBen technischen Aufwand in den Dctcktions- 
strahlengang eingesetzt werden kann. 25 

Bei Ausbildung dieser Position als gegeniiber standard- 
maBigcn Filtem standardisierte Auswcchsclstclle ist dies bc- 
sonders vorteilhaft moglich. 

Durch eine zum Mikroskop gehorende Ansteuereiheit 
wird das Filterrad motorisch vcrstellt, bis die Eingabestclle . 30 
fur einen neuen Filter positions maBig mit der Auswechsel- 
stelle des Filterrades ubereinstirnmt. 

Die Auswechslung der Filter erfolgt mit einer Filterfas- 
sung gemeinsam, wobei der Filter in der Filterfassung repro- 
duzierbar und vorteilhaft drehbar gehaltert ist und die Filter- 35 
fassung durch gccignctc mechanische und/odcr beispiels- 
weise magneusche Hiifs mittel reproduzierbar am Filterrad 
gehaltert ist. 

Durch die drehbare Lagerung der Filter, deren Beschich- 
tung meist nicht vdllig iiber ihre Fiache konstant ist, kann 40 
bei gleichzei tiger exzentrischer Lichtwegsfuhrung beziig- 
lich des Filtermittelpunktes durch eine Drehung des Filters 
vorteilhaft die S telle mit der beslen Intensilat fur die durch- 
gelassenen Wellenlange oder den Wellenlangenbereich 
durch Drehung ermittelt werden, was vor allem bei der Un- 45 
tersuchung schwach eniittierender Proben eine entschei- 
dendc Rolle spiel en kann. 

Weitere Vorteile und die Funktionsweise der Erfindung 
werden nachslehend anhand der Zeichnungen naher eriau- 
tert. 50 

Es zeigen: 

Fig. 1 Eine raumliche Darstellung eines in einem Mikro- 

skopgehause gchaltertcn Filterrades, 

Fig. 2 Einen Querschnitt durch das Filterrad, 

Fig. 3 Eine raumliche Darstellung mit eingeschobener 55 

Filterfassung. 

An einem geratefesten Trager list ein mittels eines 
Schrittmotors 2 angetriebenes Filterrad 3 nut einer Dreh- 
achse 4 befestigt, das mehrere spektralc Filter 5 aufweist. 

Ein Fiihrungsschacht 6 mit abnehmbaren VerschluBdek- 60 
kel 7, der die Lichtdichte gewahrleistet, dient dem Einschub 
bzw. der Entnahme von auswechsclbarcn Filterfassungcn 8. 

Der Schrittmotor 2 ist mit einem Positionsgeber 9 verbun- 
den, so daB eine eindeutige Erfassung der Stellung des Fil- 
terrades 3 ermoglicht wird. 65 

Im Filterrad 3 ist eine Aufnahme 10 vorgesehen, die in 
der Auswechselstellung mil dern Fuhrungsschacht 6 fluch- 
tet, so daB von auBen, beispielsweise mittels einer Bedien- 



zange, die in Fuhrungen U eingreift, eine Auswechslung 
der Filterfassung 8 mit eingesetztem Filter erfolgen kann. 

Hierbei wird die Orientierung des Filterrades 3 im Detek- 
tionsstrahlengang 12, der hier schematisch durch eine ex- 
zentrisch zur Filtennitte verlaufende Strichlinie 12 darge- 
stellt ist, vorteilhaft beibehalten. 

Durch drehbare Anordnung der Filter in der Filterfassung 
8 kann bei der Justierung die Filterstelle mit der fur die ver- 
wendete Wellenlange hochsten Durchlassigkeit eingestellt 
werden. Die erflndungsgemaB ausgebildeten Filterrader 3 
konnen auch in mehreren Detektionskanalen vorgesehen 
sein. 

Patentanspriiche 

1. Filterwechsler in einem mikroskopischen Strahlen- 
gang, insbesondere im Detektionsslrahlengang eines 
T^asermikroskope, vorzugsweise eines Lascr-Scan-Mi- 
kroskopes, wobei ein ortsfest angelenktes dreh bares 
Filterrad vorgesehen ist, das mehrere Filler beinhaltet, 
die wahlweise in den Dctektionsstrahlengang einbring- 
bar sind, wobei Mittel zur Auswechslung mindestens 
eines Filters ohne Auswechslung des Filterrades vorge- 
sehen sind. 

2. Filterwechsler nach Anspruch 1, mit Mitteln zur 
Entfernung/Zufuhrung durch eine verschlieBbare Off- 
nung in der Gchauscwand des Mikroskopcs. 

3. Filterwechsler nach Anspruch 2, nut einem Fiih- 
rungsschacht zwischen Gehausewand und Filterrad. 

4. Filterwechsler nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei die 
Filter gemeinsam mit einer Filterfassung am Filterrad 
austauschbar sind. 

5. Filterwechsler nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, wo- 
bei die Filter in Filterfassung oder Filterrad drehbar 
ausgebildet sind. 

6. Filterwechsler nach einem der Anspriichc 1-5 mit 
Mitteln zur reproduzierbaren Halterung der Filterfas- 
sung im Filterrad. 

7. Filterwechsler nach einem der Anspriiche 1-6, wo- 
bei am Filterrad fur die Filterfassung eine Fuhrung vor- 
gesehen ist 

8. Filterwechsler nach einem der Anspriiche 6 oder 7, 
wobei am Filterrad Mittel zur Magnethalterung der ein- 
gefuhrten Filterfassung vorgesehen sind. 
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